
复变函数课程教学大纲

一、基本信息

课程代码 1MA017 开课学院 数理部

课程名称（中文） 复变函数

课程名称（英文） Complex analysis 

适用专业 工科相关专业

课程类别
☑通识（通修）类 □学科基础课程 □专业课程 □职业（方向）类 □专业拓展

课程

学分 2

课内总学时 32

其中： 理论 32

上机

课程实践

实验

线上（翻转课堂）

课外学时 58

智慧教学平台

课程名称和网址

中国大学MOOC 复变函数与积分变换

复变函数与积分变换_华中科技大学_中国大学MOOC(慕课) (icourse163.org)

二、课程简介

在工科专业中开设复变函数与积分变换，是为适应诸多专业的需要。如自动化或自动控制专业要应用

拉普拉斯变换于线性系统的理论分析，凡涉及信号处理的各类专业要用复变函数的方法分析传递函数理

论，计算机专业各类网络的信息压缩理论要用到傅氏变换及小波数据压缩等方法。此外，电磁类专业的力

学及材料力学以及热传导学中的平面问题的分析等也都要用复变函数。可见，本课程在诸多应用科学中占

据极为重要的地位。因而要求学生对课程中的基本理论和常用方法务必熟练掌握。

本课程的先修课程为微积分，复变函数与积分变换是工科院校机电工程及力学类本科专业的一门必修

的基础理论课。本课程在诸多应用科学中占据极为重要的地位。因而要求学生对课程中的基本理论和常用

方法务必熟练掌握。

三、课程思政要求

1.明确教育目标

首先，明确课程的思政教育目标，包括培养学生的社会主义核心价值观，弘扬中国特色社会主义理

念，提高学生的法治观念，以及加强爱国主义和社会责任感等方面的素养。

2.引导讨论和辩论

https://www.icourse163.org/course/HUST-1001983008?from=searchPage&outVendor=zw_mooc_pcssjg_


鼓励学生参与课堂讨论和辩论，提供机会让学生表达自己的观点和看法，同时引导他们思考不同政

治和社会议题的多元观点，培养批判性思维和分析问题的能力。

3.案例分析

利用真实案例、历史事件等材料，帮助学生理解政治和社会问题的复杂性，同时分析不同利益和观

点之间的权衡和冲突。

4.培养社会责任感

强调学生的社会责任感，鼓励他们参与社会实践、志愿服务和公益活动，以实际行动践行思政教育

的核心价值观。

5.评估和反馈

设计合适的评估方式，包括作业、考试、课堂参与等，以便评估学生在思政教育方面的学习成果，

并提供及时的反馈和指导。

四、课程目标

通过教学使学生掌握复分析的基本内容及积分变换的常用方法，为后续课程提供必要的数学准备。

1.学好知识。通过本课程的学习，掌握复变函数与积分变换的基本概念，基本理论和方法，为后续课

程提供必要的数学准备。

2.掌握基本技能。通过本课程的学习，初步掌握复变函数与积分变换各部分内容的相互关系和联系，

初步掌握比较简单的计算方法。

3.培养思维能力。提高数学思维能力、逻辑思维能力、数值分析及运算能力以及空间想象能力。能够

利用复变函数与积分变换的基本概念，基本理论和方法解决后续课程学习和工作中遇到的比较简单的相关

问题。

4.立德树人。从育人本质出发，充分挖掘和应用复变函数与积分变换学科中蕴含的辩证唯物主义思想

因素和思想政治教育资源，凸显其在知识传授，能力培养和品质塑造等方面的教育价值，引导学生树立正

确的人生观、价值观、世界观，激发学生的爱国情怀，发挥复变函数与积分变换课程的思想政治教育作用。

五、教学内容及方法设计

1.知识单元一：复数与复变函数（支撑课程目标 1、3、4）

教学要求：

熟悉复数的概念，掌握复数的四则运算及共轭运算；熟悉复平面、模与辐角的概念，熟练掌握复数的

各种表示法；了解复球面、无穷远点及扩充复平面的概念。熟练掌握乘积与商的模与辐角定理，方根运算

公式。理解区域、简单曲线、单连通区域与多连通区域的概念；了解复变函数与二元实函数的关系；了解

复变函数的极限与连续的概念、性质，熟悉复变函数的极限和连续性与实变函数的极限、连续性之间的区

别与联系。

教学内容：重点内容前加符号“※”，难点加“○”，既是重点又是难点加“◎”。（下同）

（1）※知识点一：复数及其代数运算

（2）知识点二：复数的几何表示



（3）○知识点三：复数的乘幂与方根

（4）知识点四：区域

（5）※知识点五：复变函数

（6）◎知识点六：复变函数的极限和连续

教学方法：

（1）要求学生课前预习，课后复习。复习高等数学中极限与连续的概念和极限计算方法。

（2）每次课后要有一定量有针对性的的课后作业，教师要认真批改作业，针对学生的问题讲评，使

学生较好达到教学要求。

（3）本部分教学活动主要以教师讲授为主，同时采取多媒体手段，使教学形象化，使学生比较易于

理解和接受。对复变函数，复变函数的极限和连续性要与高等数学相关内容相联系。

2.知识单元二：解析函数（支撑课程目标 1、2、3、4）

教学要求：

理解复变函数的可导以及函数解析的概念，掌握连续、可导、解析之间的关系及求导方法。熟练掌握

函数可导与解析的判别法，掌握并能灵活应用柯西-黎曼方程；熟悉复变数初等函数，了解它们的主要性

质及特征。

教学内容：

（1）※知识点一：解析函数的概念

（2）※知识点二：函数解析的充要条件

（3）○知识点三：初等函数

教学方法：

（1）要求学生课前预习，课后复习。复习高等数学中初等函数和导数的概念和计算方法。

（2）每次课后要有一定量有针对性的的课后作业，教师要认真批改作业，针对学生的问题讲评，使

学生较好达到教学要求。

（3）本部分教学活动主要以教师讲授为主，同时采取多媒体手段，使教学形象化，使学生比较易于

理解和接受。对解析函数，初等函数要与高等数学相关内容相联系。

3.知识单元三：复积分理论（支撑课程目标 1、2、3、4）

教学要求：

了解复积分定义，掌握复积分计算的一般方法；理解柯西-古萨定理，了解变上限函数的性质，复习

不定积分与原函数的概念，牛顿莱布尼兹公式。掌握复合闭路原理，熟练掌握柯西积分公式及高阶导数公

式。

教学内容：

（1）知识点一：复变函数积分的概念

（2）※知识点二：柯西-古萨基本定理

（3）※知识点三：基本定理的推广-----复合闭路定理

（4）知识点四：原函数与不定积分

（5）※知识点五：柯西积分公式



（6）◎知识点六：解析函数的高阶导数

（7）知识点七：解析函数与调和函数的关系

教学方法：

（1）要求学生课前预习，课后复习。复习高等数学中积分的概念和计算方法；曲线积分与路径无关

的内容和曲线积分的牛顿——莱布尼兹公式。

（2）每次课后要有一定量有针对性的课后作业，教师要认真批改作业，针对学生的问题讲评，使学

生较好达到教学要求。

（3）本部分教学活动主要以教师讲授为主，同时采取多媒体手段，使教学形象化，使学生比较易于理

解和接受。教师要重点讲清楚柯西-古萨基本定理，复合闭路定理，高阶导数公式（包含柯西积分公式）

如何综合应用。对原函数与不定积分，解析函数与调和函数的关系，与高等数学相关内容相联系。

4.知识单元四：复变函数的级数理论（支撑课程目标 1、2、3、4）

教学要求：

了解复数数列及其极限概念，熟悉复数列收敛的充分必要条件；了解级数及收敛性的性质，理解阿贝

尔定理，掌握收敛半径的求法；理解泰勒展开定理，掌握    zzzze z  1,1ln,cos,sin, 的泰勒展开式。

掌握函数展开成幂级数的方法，能比较熟练地把一些简单的解析函数展开成幂级数。掌握洛朗级数的概念、

性质，理解洛朗展开定理，能比较熟练地把一些解析函数在不同的圆环域内展开成洛朗级数。

教学内容：

（1）知识点一：复数项级数

（2）※知识点二：幂级数

（3）○知识点三：泰勒级数

（4）◎知识点四：洛朗级数

教学方法：

（1）要求学生课前预习，课后复习。复习高等数学中数列、级数、幂级数的概念，理论和方法；函

数展开成幂级数的方法。

（2）每次课后要有一定量有针对性的的课后作业，教师要认真批改作业，针对学生的问题讲评，使

学生较好达到教学要求。

（3）本部分教学活动主要以教师讲授为主，同时采取多媒体手段，使教学形象化，使学生比较易于

理解和接受。对复数项数列，级数，幂级数，要与高等数学相关内容相联系。教师要重点讲清楚洛朗级数

的展开方法及其与幂级数的联系与区别。

5.知识单元五：傅里叶（Fourier）变换（支撑课程目标 1、2、3、4）

教学要求：

了解周期函数的傅里叶级数及其复数形式，熟悉傅氏积分定理，理解傅氏变换及其逆变换的概念；理

解单位脉冲函数  t 的概念和性质，掌握傅氏变换的线性、位移、积分以及微分性质，能够运用傅氏变换

的性质求函数的傅氏变换及其逆变换；了解卷积的概念和卷积定理。

教学内容：

（1）※知识点一：Fourier积分



（2）※知识点二：Fourier变换

（3）◎知识点三：Fourier变换的性质

（4）○知识点四：卷积与相关函数

教学方法：

（1）要求学生课前预习，课后复习。复习高等数学中 Fourier级数，广义积分的概念，理论和方法。

（2）每次课后要有一定量有针对性的课后作业，教师要认真批改作业，针对学生的问题讲评，使学

生较好达到教学要求。

（3）本部分教学活动主要以教师讲授为主，同时采取多媒体手段，使教学形象化，使学生比较易于

理解和接受。教师要重点讲清楚 Fourier积分的来源，Fourier变换性质的应用。

6.知识单元六：拉普拉斯（Laplace）变换（支撑课程目标 1、2、3、4）

教学要求：

理解拉氏变换及其逆变换的概念，了解拉氏变换与傅氏变换的区别，熟悉拉氏变换的存在定理。掌握

拉氏变换的线性、微分、积分、位移以及延迟性质，能够运用拉氏变换的性质求函数的拉氏变换及其逆变

换。了解复反演积分公式，了解应用留数计算像原函数的方法。了解卷积的概念和卷积定理；熟练掌握常

系数线性微分方程和一些简单的积分方程的拉氏变换解法。

教学内容：

（1）※知识点一：Laplace变换的概念

（2）○知识点二：Laplace变换的性质

（3）◎知识点三：Laplace逆变换

（4）◎知识点四：Laplace变换的应用

教学方法：

（1）要求学生课前预习，课后复习。

（2）每次课后要有一定量有针对性的课后作业，教师要认真批改作业，针对学生的问题讲评，使学

生较好达到教学要求。

（3）本部分教学活动主要以教师讲授为主，同时采取多媒体手段，使教学形象化，使学生比较易于

理解和接受。教师要联系具体问题重点讲清楚 Laplace变换的求法和应用。

六、课程学时分配

本课程总学时 90，其中理论 32 学时。此外，本课程根据教学需要还设置了 58 个课外学时，用于习题

与讨论、课程预习和复习等。

表 2：课程学时分配表

教学环节

时数

知识单元

课内总学时

课外学时
理论 上机

课程

实践
实验

线上

（翻转课堂）
小计

1．复数与复变函数 5 5

2．解析函数 5 5



教学环节

时数

知识单元

课内总学时

课外学时
理论 上机

课程

实践
实验

线上

（翻转课堂）
小计

3．复变函数的积分 6 6

4．复变函数的级数理论 6 6

5．傅里叶变换 5 5

6．拉普拉斯变换 5 5

总 计 32 32 58

七、教学资源

1.教材与讲义

[1] 《复变函数》（第四版）, 西安交大编, 高等教育出版社, 1996年

[2] 《积分变换》（第四版）, 张元林编, 高等教育出版社, 2003年

2.主要参考书

[1] 《复变函数（第二版）》吴敏, 洪毅, 刘深泉等编, 华南理工大学出版社, 2013年

[2] 《复变函数.积分变换》, 高教出版社，21世纪高等院校经典教材同步辅导, 2006年

[3] 《积分变换》, 刁元胜编, 华南理工大学出版社, 2003年

3.线上资源

中国大学MOOC 复变函数与积分变换 李红 华中科技大学

八、学习要求与课程考核

1.学习要求：主要描述学生如何配合教师要求，完成该大纲的任务。

学生按照教师要求完成本课程的学习，课前预习，课后复习。按时上课，认真听讲，课堂上积极与教

师互动，认真完成作业，有错要改正。教师要对学生平时的学习情况有记录，作为评定成绩的依据。要求

记笔记，下载课件自己看，参考慕课的相关内容对照学习。

2.课程考核方式

本课程考核方式为期末笔试，半开卷（可以带教材，不可以带其它参考材料）。

3.分项成绩评定

（1）平时成绩

平时成绩根据课程考勤、课后作业、课堂互动等方面的完成情况进行综合考核评定。

（2）期末考试成绩

根据学生试卷实际应答情况评定。

4.总评成绩评分方法

本课程总评成绩由平时成绩和期末考试成绩组成。总评成绩构成比例详见表 3。



表 3：总评成绩构成

平时成绩 期末考试成绩 合计

40% 60% 100

执笔人： 胡石兵 审核人：陆生琪 批准人：宋跃武
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